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(54) Bezeichnung: Antrtobsvorrichtung fur Durchgangs- Oder Durchfahrtssperren und Tiir- Oder Torantriebe 

(57) Zusammenfassung: Es wlrd eine Antriebsvorrichtung 
fur Durchgangs- Oder Durchfahrtssperren und Tur- Oder To- 
ranlriebe, mit einem burstenlosen DC-Servomotor vorge- 
echlagen, bei der dem DC-Servomotor ein Servoregler zu- 
geordnet 1st und die Abtriebswelle des DC-Servomotors di- 
rekt mit der Antriebswelle des Sperreiements verbunden 
ist Ober den Servoregler ist der DC-Servomotor hinsicht- 
llch Drehzahl und Drehmoment etc. In we item Bereich ex- 
akt regelbar und an unterschiedliche Anforderungen an- 
passbar, so dass fur unterschiedlichste Anwendungen der 
gleiche Motor mit Servoregler eingesetzt werden kann, als 
ein durchgangiges Antriebssystem geschaffen ist Durch 
den Direktantrieb des Sperreiements entfallen Koppei- und 
Untersetzungsgetriebe, also stdr- und verschleiaanfalKge 
Teile, so dass weniger Wartungsarbeiten in langeren Zeit- 
abstanden erfbrderlich werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Antriebsvorrich- 
tung fur Durchgangs- oder Durchfahrtssperren und 
Tur- oder Torantriebe, mit einern biirstenlosen 
DC-Servomotor 

Stand derTechnik 

[0002] Es existieren Antriebsvorrichtungen fur 
Durchfahrtssperren, wie Sperrschranken und andere 
schwere Sperrelemente, mit burstenlosem Gleich- 
strommotor bzw Servomotor, bei denen der Motor 
iiber ein Untersetzungsgetriebe und ein zusatzliches 
Koppelgetriebe das betreffende Sperrelement arv 
treibt. 

[0003] Die Verwendung von biirstenlosen DC-Ser- 
vomotoren in solchen Antrieben hat unter anderem 
den Vorteil, dass sie im Vergleich zu Wechselstrom- 
motoren gut regelbar sind. Au&erdern weisen sie ei- 
nen erheblich besseren Wirkungsgrad auf und sind 
von grofcerer Dynamik. Die Antriebsvorrichtungen 
sind in den verschiedensten geographischen Regio- 
nen, in denen die Stromversorgung mit unterschied- 
lich hoher Spannung und mit unterschiedlicher Fre- 
quenz bereitgestellt wird, einsetzbar. 

[0004] Eine solche Antriebsvonichtung ist in der 
veroffentlichten US-Patentanmeldung US 
2003/0029089 A1 beschrieben. Zweck des Unterset- 
zungsgetriebes ist es, die hohe Motordrehzahl zu re- 
duzieren und das geringe Antriebsmoment des An- 
triebsmotors zu vervielfachen. Ein Regelkreis regelt 
die abgegebene Leistung des Gleichstrommotors 
entsprechend der fur die Bewegung eines Sperrale- 
ments erforderlichen, sich moglicherweise wahrend 
des Bewegungsablaufs andernden Energie. Das 
Koppelgetriebe dient der Ubertragung der Bewegung 
des Antriebsmotors auf das Sperrelement. Seine be- 
sondere Mechanik bewirkt auch einen sinusoidalen 
Bewegungsablauf des Sperrelements, so dass die 
Endpositionen des Sperrelementes sanft angefahren 
werden. Der Regler fur einen Gleichstrommotor ist 
aber sehr teuer AuBerdem ist die Herstellung be- 
kannter Gleichstrommotoren ebenfalls sehr aufwan- 
dig und kostenintensiv. Die zur Kommutierung ver- 
wendeten Kohlebursten einfacher Gleichstrommoto- 
ren verschlei&en ublicher weise sehr schnell und be- 
gnenzen damit die Lebensdauer diese Gleichstrom- 
motoren. Die Mechanik des Koppelgetriebes ist stor- 
und verschleiljanfallig. 

[0005] Es ist bekannt, bei Sperren mit einem Dreh- 
kreuz oder dergl. als Sperrelement dieses dem Un- 
tersetzungsgetriebe nachzuschalten. Bei Klappen- 
sperren oder Sperrschranken und dergl. ist dem Un- 
tersetzungsgetriebe eine aufwandige Mechanik, 
meist in Form des Koppelgetriebes nachgeschaltet, 
um die Drehbewegung des Getriebemotors in eine 



Schwenkbewegung des Sperrglieds zu uberfuhren. 
In der EP 0290 957 B1 ist eine Antriebsvonichtung 
mit einem Antriebsmotor und nachgeschaltetem Kop- 
pelgetriebe beschrieben. 

[0006] Personensperren mussen hinsichtlich Si- 
cherheit und Personenschutz hohe Anforderungen 
erfullen, Personen durfen auf keinen Fall gefahrdet 
werden, sie mussen aber andererseits auch sehr re- 
aktionsschnell sein. Die SchlieBbewegung, um z.B. 
einer unbefugten Person den Zutritt oder Durchgang 
abzuschneiden, muss sehr schnell eingeleitet wer- 
den konnen und dann auch schnell ablaufen ohnedie 
betrelfende Person zu gefahrden. Dabei sind Getrie- 
be und eine aufwendige Mechanik hinderlich und set- 
zen Grenzen. 

[0007] Die bekannten Antriebsvorrichtungen weisen 
eine Vielzahl von mechanischen Teilen auf, die sehr 
verschleiRanfallig sind und in der Folge teure War- 
tungsarbeiten oder Reparaturen erforderlich machen 
konnen, was sich gerade bei hochfrequentierten 
Durchgangs- oder Durchfahrtssperren besonders 
nachteilig auswirkt. Solche Sperren sollen moglichst 
jahrelang problemlos arbeiten und mussen wahrend 
dieser Zeit eine extrem hohe Bewegungszahl absol- 
vieren. Dabei sind je nach Art der Sperren auch un- 
terschiedliche aberdurchweg hohe Sicherheitsanfor- 
derungen gerade auch fur den Personenschutz zu 
beachten. Um beispielsweise an Personensperren 
den unberechtigten Zutritt einer Person unmittelbar 
hinter einer berechtigten Person, das sogenannte 
Tailgating, zu verhindern, sind neben der entspre- 
chenden Sensorik schnell reagierende und schnell 
schlieRende Sperren notwendig. Schnell schlieBen- 
de Sperren bergen aber ein Verletzungsrisiko fur die 
durchgehenden Personen. Es ist also unabdingbar, 
dass der Antrieb fur das Sperrelement bei Erkennen 
einer Person im Sperrbereich sofort gestoppt bzw. re- 
versiert werden kann, was ebenfalls eine hohe Belas- 
tung der Mechanik zur Folge hat. Als storend wird au- 
Berdem das von den bewegten Teilen der Mechanik 
verursachte Gerausch empfunden. Hinderlich ist das 
Getriebe weiter, wenn bei einem Stromausfall, die 
Sperre automatisch geoffnet werden soil. 

[0008] Je nach Sicherheitsanforderungen und Fre- 
quentierung werden die unterschiedlichsten Arten 
von Sperren eingesetzt. Die unterschiedlichen Bau- 
formen bedingen auch unterschiedlichste Motor- und 
Getriebegra&en und -formen. Diese Vielfalt an Antrie- 
ben und Bauteilen erschwert die Logistik beim Her- 
steller, fiihrt zu nur geringen Stuckzahlen und damit 
zu hohen Kosten und Preisen. 

Aufgabenstellung 

[0009] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Antriebs- 
vorrichtung zu schaffen, welche mit moglichst wen ig, 
verschleilibehafteten Komponenten auskommt, die 
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ein sanftes Beschleunigen und Abbremsen der be- 
wegten Massen eriaubt und einen moglichst ge- 
rauscharmen Lauf der Sperre zulasst. Die neue Arv 
triebsvorrichtung soil fur moglichst viele Arten von 
Durchgangs- und Durchfahrtssperren, insbesondere 
aberfur Personensperren unterschiedlichster Art, ge- 
eignet sein und damit die brsher erforderliche Vielfalt 
an unterschiedlichen Antrieben drastisch einschran- 
ken. Idealerweise sollen alie bisher bekannten Arten 
von Durchgangs- und Durchfahrtssperren weltweit 
mit ein und demselben Motortyp betrieben werden 
konnen. Fur den Personenschutz muss derzum Ein- 
satz kommende Servomotor regelbar sein. 

[001 0] Erfindungsg email wird dies dadurch erreicht, 
dass dem DC-Servomotor ein Servoregler zugeord- 
nef ist und die Abtriebswelle des DC-Servomotors di- 
rekt mit der Antriebswelle des Sperrelements verbun- 
den ist. 

[0011] Vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindung 
sind in den Unteranspruchen angegeben. 

[001 2] Indem fur all© Arten von Durchgangssperren 
der gleiche Motor mit Servoregler einsetzbar wird, 
konnen beide wesentlich kostengunstiger und zu ver- 
tretbaren Preisen praduziert werden. 

[0013] Uber den Servoregler ist der Motor in seiner 
Drehzahl exakt regelbar. Das Drehmoment und damit 
die am zu bewegenden Element aufgebrachte Kraft 
lasst sich am Servoregler per Software den jeweilh 
gen Anforderungen entsprechend anpassen bzw. be- 
grenzen. Bewegungsprofile, wie ein sanftes Be- 
schleunigen und Abbremsen, lassen sich vorgeben. 
Dunch den Direktantrieb entfallen Untersetzungsge- 
triebe und Koppelgetriebe, wodurch die Herstellungs- 
kosten weiter gesenkt werden. Die Verschleiftteile 
sind auf ein absolutes Minimum reduziert, so dass die 
Antriebsvorrichtung nahezu gerauschlos lauft. Sie ist 
universell einsetzbar und an unterschiedlichste An- 
forderungen weltweit anpassbar. Bei langerer Be- 
triebszeit werden weniger Wartungsarbeiten in lange- 
ren Zeitabstanden notwendig. Das fur die unter- 
schiedlichsten Anwendungsbereiche durchgangige 
Antriebssystem erleichtert auch die Logistik. 

[0014] Die signalabhangige Steuerung des Motors 
erfolgt bevorzugt uber ein kompaktes, aus dem Ser- 
voregler und einem Logikteil bestehendes Komplett- 
steuergerat. 

[0015] Vorteilhaft kann das Logikteil als steckbare 
Logikplatine ausgefuhrt sein. Indem unterschiedliche 
Logikplatinen steckbar sind, auf denen unterschiedli- 
che, auf verschiedene Anwendungen gerichtete Be- 
wegungsprofile vorgegeben sind und die je nach Be- 
darf unterschiedliche Anzahlen von Ein- und Ausgan- 
gen, unterschiedliche Bedien- und Anzeigeelemente 
etc. aufweisen, kann die Antriebsvorrichtung von e'h 



ner Basisausfuhrung ausgehend optimal an die un- 
terschiedlichsten Anforderungen und Vorgaben auch 
direkt vor Ort angepasst werden. 

[0016] Ein Gebersystem, welches die benotigten 
Steuerungssignale liefert, kann vorzugsweise im Mo- 
tor integriert sein. Es ist dabei von Vorteil, wenn das 
Motorlager auf der Seite des Gebersystems als Fest- 
lager ausgebildet ist, urn axiale Abweichungen zu mi- 
nimieren bzw. ganz zu eliminieren. Der Anschluss 
des Gebers kann mittels Steckverbindung oder 
Klemmen z.B. am Motorschild vorgenommen wer- 
den, wobei die verwendeten Stecker vorzugsweise 
verpolungssicher ausgefuhrt und fur den sicheren 
Betrieb vorzugsweise mit einer Verriegelung verse- 
hen werden. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0017] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Die Erfindung 
wird im folgenden anhand der anhangenden Zeich- 
nung beispielhaft beschrieben. 

[0018] Die eizige Figur zeigt den unteren Teil einer 
Personensperre mit einer urn eine Saule 1 schwenk- 
baren Klappe 2 als Sperrelement In der Saule 1d 
verlauft eine die Schwenkbewegung ausfuhrende, in 
derZeichnung nicht sichtbare Welle; sie durchdringt 
die Platte 3 eines tischartigen Sockels 4 und ist unter- 
halb der Platte 3 mit einem burstenlosen DC-Servo- 
motor 5 direkt, also ohne Zwischenschaltung eines 
Getriebes verbunden. Neben dem Motor 5 ist fur den 
sicheren Betrieb eine Verriegelungseinheit 6 vorge- 
sehen, die das Sperrelement sicher in seiner Ge- 
schlossenstellung und seiner Offenstellung halt und 
die es eriaubt, den Motor 5 bzw. das Sperrelement 2 
in jeder Position zu stoppen. 

[0019] Fur alls Arten von Sperren, insbesondere 
Personensperren, bei denen das Spenelement eine 
reine Dreh- oder Schwenkbewegung auszufuhren 
hat, ist also vorgesehen, einen burstenlosen DC-Ser- 
vomotor 5 mit Servoregler als Direktantrieb, also 
ohne Zwischenschaltung eines Getriebes, einzuset- 
zen, d.h. die Abtriebswelle des DC-Servomotors 5 di- 
rekt mit dem Sperrelement 2 zu verbinden. Drehzahl 
und Drehmoment des Motors 5 sind unabhangig von 
der Drehrichtung und uber den gesamten Verfahrbe- 
reich beliebig regelbar. Es lassen sich Beschleuni- 
gungsprofile mit Beschleunigungs- und Bremsram- 
pen am Beginn bzw. Ende einer Bewegung fur ein 
sanftes Laufverhalten ohne Oberschwingen und 
ohne stoftartige Belastungen in den Endlagen vorein- 
stellen, wobei auch die Positionierung sehr genau er- 
folgen kann. Die Kommutierung und Lageregelung 
im Motor kann mittels magnetoresistivem Sensor in 
Verbindung mit einem Polrad bzw, einem polarisier- 
ten Magnetring erfolgen. Je nach erforderiicher Posi- 
tioniergenauigkeit sind auch alle anderen Systeme, 
wie Resolver, Enooder, Hallsensoren moglich. Zu- 
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satzliche Sensoren oder Endschalter werden fur die 
Positionierung nicht benotigt. 

[0020] Die Regelung des Motors erfolgt mittels ei- 
nes kompakten Komplettsteuergerates, bestehend 
aus der eigentlichen Servoreglerplatine, einer Elek- 
tronikplatine, welche den Logikteil enthalt, und einem 
Steuerungsgehause. Das Steuerungsgehause be- 
steht vorzugsweise aus einem Aluminium-Strang- 
pressprofil mit im Profilquerschnitt integrierten Halte- 
vorrichtungen (Schienen) zum Einschieben der Plati- 
nen- und Schraubkanale zur Fixierung der seitlichen 
und des oberen Abdeckbleches. Idealerweise wird 
eines der seitlichen Abdeckbleche fest mit den End- 
stufenbausteinen des Servoreglers verbunden und 
dient dadurch gleichzeitig als Kiihlkorper und zur Fi- 
xierung der Servoreglerplatine im Steuerungsgehau- 
se. Servoreglerund Logikteil kommunizieren ubereh 
nen Bus und bendtigen daher nur eine Verbindung. 
Fur die Ein- und Ausgangsklemmen, bzw. Stecker, 
sind in den seitlichen und im oberen Abdeckblech 
entsprechende Ausbruche vorgesehen. 

[0021] Indem unterschiedlichste, fur verschiedene 
Anwendungsrnoglichkeiten und Ausbaustufen aus- 
gelegte und entsprechend angepasste, program- 
mierbane Logikplatinen bereit gestellt werden, kann 
die gleiche Antriebsvorrichtung durch einfachste 
Malinahmen, namlich durch den Einbau der entspre- 
chenden Logikplatine bzw. durch deren Austausch 
oder durch Anderungen des Programms, fur die je- 
weilige Anwendung sofort einsatzbereit gemacht 
werden und auch nachtraglich vor Ort problernlos an 
die jeweiligen Erfordernisse oder Kundenwunsche 
angepasst werden. Ein eingebauter Spannungsreg- 
ler macht ein und dieselbe Antriebsvorrichtung ein- 
setzbar fur alle Netzspannungen zwischen 100 Volt 
und 265 Volt und 50 Hz und 60 Hz. Mit einer Steue- 
rung kann ein grafter Leistungsbereich abgedeckt 
werden. 

[0022] Eine andere Ausfuhrungsform sieht eine An- 
schlussspannung von 48 Volt DC vor. In diesem Fall 
wird dem Komplettsteuergerat ein entsprechender 
Transformator oder Netzteil vorgeschaltet; das Steu- 
ergerat selbst ist weltweit fur alle Vensorgungsspan- 
nungen identisch ausgefuhrt 

[0023] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung 
sieht vor, die Ein- und Ausgange von der eigentlichen 
Motorsteuerung zu trennen und als eigenstandiges 
Modul zu gestalten. Die Verbindung zur Motorsteue- 
rung/Logikplatine erfolgt in diesem Fall uber eine 
steckbare Busverbindung oder ein steckbares, mehr- 
adriges Kabei, z.B. Flachkabel. In dieser Ausgestal- 
tungsform bleibt die empfindliche, mehrtagige Motor- 
steuerungsplatine, bzw. Logikplatine, beim Anschlie- 
Ren von mechanischen Belastungen verschont; die- 
se Belastungen werden dann von der unempfindli- 
cheren Anschlussplatine des Anschlussmoduls auf- 



genommen, eventuelle Beschadigungen durch un- 
sachgemaBen Umgang fuhren nicht zu Beschadi- 
gungen an derteuren Motor-/Logikplatine. 

[0024] Im Bedarfsfall kann das Verriegeln des 
Sperrelements in den Endlagen mittels einer separa- 
te^ an den Motor angebauten oder auch vom Motor 
unabhangigen Verriegelungseinheit bewirkt werden. 
Im Fall eines Spannungsausfalls wird das Sperrele- 
ment, vorzugsweise durch Energiespeicherung im 
Zwischenkreis des Servoreglers, automatisch in sei- 
ne Off en-Stel lung gebracht, so dass trotz der Storung 
ein unbehindertes Passieren moglich ist. Dabei hat 
die Ausfuhrung der Antriebsvorrichtung als Direktan- 
trieb den Vorteil, dass bei Spannungsausfall keine 
Hemmung durch den Getriebewirkungsgrad (z.B. bei 
Schneckengetriebe) auftritt. Alternativ kann bei 
Spannungsausfall auch auf Akku-Betrieb umgeschal- 
tet werden, wozu der Motor dann in Schutzkleinspan- 
nung auszufuhren isL 

[0025] Andererseits bleibt vorteilhaft die Moglichkeit 
erhalten, bei zu bewegenden Elementen, die eine 
kombinierte Bewegung ausfuhren, wie Sperrschran- 
ken oder Flugel- und Schiebeelemente oder bei gro- 
Beren Personensperren, wie groBen und schweren 
Karussell-Drehturen, zwischen dem Servomotor und 
dem zu bewegenden Element ein Untersetzungsge- 
triebe und/oder bei Bedarf zusatzlich auch ein Kop- 
pelgetriebe zwischenzuschalten. 

Bezugszeichenliste 



1 


Saule 


2 


Klappe, Sperrelement 


3 


Platte 


4 


Sockel 


5 


DC-Servomotor 


6 


Verriegelungseinheit 



Patents nspriiche 

1. Antriebsvorrichtung fur Durchgangs- oder 
Durchfahrtssperren und Tur-oderTorantriebe, mit ei- 
nem burstenlosen DC-Servomotor, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass dem DC-Servomotor (5) ein 
Servoregler zugeordnet ist und die Antriebswelle des 
DC-Servomotors (5) direkt mit der Antriebswelle des 
Sperrelements (2) verbunden ist. 

2. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, gekenn- 
zeichnet durch ein kompaktes, aus dem Servoregler 
und einem Logikteil und einem Gehause bestehen- 
des Komplettsteuergerat zur signalabhangigen Steu- 
erung des Motors (5). 

3. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Logikteil als steckbare Lo- 
gikplatine ausgefuhrt ist. 
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4. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass unterschiedliche Logikplatinen 
steckbar sind, auf denen unterschiedliche, auf ver- 
schiedene Anwendungen gerichtete Bewegungspra- 
file und Programme vorgegeben sind und die Je nach 
Bedarf unterschiedliche Anzahlen von Ein- und Aus- 
gangen und unterschiedliche Bedien- und Anzeigee- 
lemente aufweisen. 

5. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, gekenn- 
zeichnet durch ein in den Motor integriertes Geber- 
system, das die benotigten Steuerungssignale liefert. 

6. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Motorlager auf der Seite 
des Gebersystems als Festlagerausgebildet ist. 

7. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Anschluss des Gebersys- 
tems mittels Steckverbindung oder Klemmen am Mo- 
torschild vorgenommen ist. 

8. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Steckverbindung verpol- 
ungssicher ausgefiihrt ist und mit einer Verriegelung 
versehen ist 

9. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kommutierung und Lage- 
regelung im Motor mittels magnetoresistivem Sensor 
erfolgt 

10. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Kommutierung und 
Lageregelung im Motor mittels Resolver oder Enco- 
der oder Hallsensoren erfolgt. 

11. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass zwischen dem Servo- 
motor und dem zu bewegenden Sperrelement ein 
Koppelgetriebe zwischenschaltbar ist. 

12. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass zwischen Servomotor 
und zu bewegendem Element ein Untersetzungsge- 
triebe und ein Koppelgetriebe zwischenschaltbar 
sind. 

13. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Eirv und Ausgange 
von der eigentlichen Motorsteuerung/Logikplatine 
getrennt sind und als eigenstandiges Modul ausge- 
fiihrt sind. 

14. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Ein- und Ausgange 
iiber eine Steckbare Busverbindung oder ein steck- 
bares, mehradriges Kabel verbindbarsind. 

Es folgt ein Blatt Zeichnungen 
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